نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) 
جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص. ۵۷۷-۵۹۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ 


وه 


عم ات۲۱۵ ۵۲ امصمل 
577-1 ۳۰ ,2021 ۷۷۱0۸۲۵۲ ,۱0.4 و34 ,۷۵01 
0 - 2008 :195 


مقاله علمي -پژوهشی 


پاسخ‌های رشدی و فیزیولوژیکی خیار پیوندی به تتش خشکی 


مریم ی ۱ آتنا شیبانی راد؟ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۴/۰۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۷/۲۱ 


چکیده 


پژوهش حاضر به‌منظور بررسی اثرات بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی پیوند در القا مقاومت به تنش خشکی در خبار در شرایط گلخانه‌ای انجام گرفت. 
آزمایش فاکتوریل شامل فاکتورهای (گیاهان پیوندی و غیرپیوندی و سطح خشکی بر اساس پتانسیل اسمزی: شاهد. ۰/۴- و ۰/۸- مگاپاسکال) در قالب 
طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار اجرا شد. بذور خیار بومی اصفهان به‌عنوان پیوندک بر روی پایه فرو پیوند حفره‌ای انجام گرفت. نتایج افزایش مقاومت به 
تنش و تولید توده زنده بیش‌تر با افزایش جذب و توسعه ریشه‌ها در خیارهای پیوند شده را نشان داد. همچنین محتوای پتاسیم در گیاهان پیوندی نسبت 
به گياهان غیرپیوندی کاهش یافت. طیف وسیعی از خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی تحت تأثیر پیوند و اثرات متقابل پایه * پیوندک قرار 
گرفتند. برخی از این ویژگی‌ها سب بهبود روابط آبی و رشد و نمو گیاه در شرایط تنش گشت. شاخص‌های تبادلات گازی همانند فتوسنتز, تعرق و 
هدایت روزنه‌ای در گیاهان غیرپیوندی از گیاهان پیوندی پایین‌تر بود. با افزایش معنی‌دار پرولین در گیاهان پیوندی در مقایسه با گیاهان غیرپیوندی و 
همچنین افزايش بیش‌تر پتاسیم در خشکی ۰/۸- مگاپاسکال در گیاهان پیوندی در مقایسه با گیاهان غیرپیوندی به نظر می‌رسد که مکانیسم تحمل به 
خشکی اعمال‌شده پایه از طریق حفظ تعادل اسمزی و برقراری هموستازی پتاسیم می‌باشد. درنهایت می‌توان پیوند را به‌عنوان یک روش کارآمد جهت 


اقا تحمل به تتش خشکی و افزایش عملکرد خیار توصیه کرد. 


واژه‌های کلیدی: آنزیم‌های آنتیاکسیدانی» تبادلات گازی» سبزی گلخانه‌ای 


مقدمه 

خیار ازجمله محصولاتی است که در سرتاسر جهان کشت و کار 
انجام می‌گیرد و یکی از مشکلات اصلی پرورش گیاهان در اين اقلیم 
ها وجود تنش خشکی می‌باشد (۲۶). ایران با متوسط بارندگی ۲۴۰ 
میلی‌متر در سال جزو این نواحی می‌باشد. تنش خشکی یکی از مهم- 
ترین معضلات در ایران می‌باشد زیرا غالبا توزیع بارندگی‌ها در طول 
فصل رشد ناکافی و غیر متوازن می‌باشد و پیش از تکمیل رشد گیاه 
این بارندگی‌ها متوقف می‌گردد (۱۰). در اثر تنش خشکی سه تغییر 
کاهش تورژسانس و کاهش خاصیت ارتجاعی دیواره سلولی است 
(۲۵). این تغییرات ننایج کاهش آب در گیاه است و کمبود آب از 
طریق تأثیر بر میزان باز بودن روزنه‌هاه فعالیت گیاه را تحت تأثیر قرار 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشیار و دانشحوی دکتری گروه باغبانی» دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه صنعتی اصفهان 
(#:- نویسنده مسئول: ۲ ۵ تطاع تطع مهد :اتمصصط) 
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می‌دهد (۲۷). یکی از زمینه‌های تحقیقاتی حیاتی برای پیشبرد 
کشاورزی درک فرایندهای ژنتیکی و بیوشیمیایی تنظیم‌کننده مقاومت 
گیاهان نسبت به تنش خشکی می‌باشد (۸). به‌منظور حفظ فرایند 
جذب آب توسط گیاه توسعه سیستم ریشه‌ای یک امر ضروری می 
باشد. مکانیسم‌های دخیل در توسعه ریشه‌های در معرض تنش کم‌آبی 
توسط شارپ و همکاران (۲۲) بیان‌شده است و شامل تغییرات در ابعاد 
و تنظیم جریان اسمزی می‌باشد. رشد ریشه‌ها نتیجه تقسیم و طویل 
تورگر می‌باشد که اين امر توسط شیب پتانسیل آب در طول غشا 
سلولی به کمک مواد محلول درون‌سلولی کنترل می‌گردد (۵ 

پیوند به‌عنوان یکی از مهم‌ترین مهارت‌های باغبانی به‌طور 
گسترده‌ای برای بهبود رشد و افزايش مقاومت گیاهان نسبت به 
تنش‌های زیستی و غیر زیستی مورد استفاده می‌باشد (۲۱). کارایی 
متحمل به خشکی است بهبود بخشید (۰۱۹ ۲۰ و ۱۱). پیش‌تر در 
تحمل به خشکی در اثر پیوند مشاهده گردیده است. همچنین 


۸2۷۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


هندوانه‌های پیوند شده بر روی پایه کدو تنبل در شرایط کمبود آبیاری 
تا ۶۰ درصد عملکرد بازارپسندانه بالاتری را نسبت به گیاهان غیر 
پیوندی نشان دادند (۱۸). گیاهان برای تحمل شرایط کم‌آبی 
مکانیسم‌های متفاوتی از قبیل تغییر در فتوسنتز و رشد سلول‌ها یا 
لقای بیان ژن‌های خاصی برای حفظ جذب آب و پتانسیل تورگر در 
پیش می‌گیرند (۶). 

این پژوهش به‌منظور بررسی آثرات بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی 
پیوند در القا تحمل به تنش خشکی در خیار بومی اصفهان در گلخانه 
ای انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

پژوهش حاضر در گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی 
فاکتورهای (گیاهان پیوندی و غیرپیوندی و سطح خشکی بر اساس 
پتانسیل اسمزی: شاهد. ۰/۴- و ۰/۸- مگاپاسکال) در قاللب طرح 
کامللاً تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. تیمارهای خشکی بر اساس 
مقلدیر مختلف پلی‌انیلن گلیکول (۶۰۰۰) بر اساس فرمول زیر 
محاسبه و اعمال گردید. 

7- << »رل 

۲ بتانسیل اسمزی» ]۷ مولاریته محلول »۲: شاخص تفکیک» 
ثابت گازهاء ۲ دما بر اساس کلوین 

در اين آزمايش از بذور خیار بومی اصفهان به‌عنوان پیوندک و 
گیاهان پیوند نشده استفاده شد. به‌منظور انجام پیوند نیز ابتدا پذور پایه 
فرو را در مخلوطی از ماسه و خاک باغچه کاشته و سپس بعد از این 
که بوته‌ها به مرحله یک‌برگی رسیدند» بر روی آن‌ها پیوند حفره‌ای 
انجام گرفت. پس از انجام عملیات پیوند» همه گیاهان دو روز در داخل 
یک اتاقک تاریک با رطوبت نسبی ٩٩‏ درصد و دمای ۲۶-۲۵ درجه 
سانتیگرادقرار داده شدند و سپس به یک تونل کوچک با رطوست 
نسبی ۹۵ درصد و دمای ۲۷-۲۹ انتقال یافتند. بوته‌های پیوندی به 
مدت ۱۰ روز در این محیط قرار گرفتند و سپس عمل مقاوم‌سازی به 
مدت ۵ روز بر روی آن‌ها اعمال گردید. تیمار خشکی ۲ هفته بعد از 
انتقال گیاهان پیوندی به گلدان اعمال شد که بعد از اعمال تنش» 
گیاهان در گلخانه. در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۶۵ 
مختلف پلی‌اتیلن گلیکول انجام گرفت. سه هفته بعد از اعمال تیمارها 
شاخص‌های مورد نظر اندازه‌گیری شد. 

شاخص‌های تبادلات گازی توسط دستگاه پرتابل سنحش 
فتوسنتز (6100 بآ شرکت لای کورن؛ یالات‌متحده آمریکا) اندازه 
گیری شد. بدین منظور برگ‌های میانی کاملا توسعه يافته با سه 


اندازه‌گیری‌ها در ساعت ۱۱ صبح ثبت گردید. هدایت مزوفیلی از 
تقسیم کردن فتوسنتز به غلظت دی‌اکسیدکربن درون روزنه‌ای بدست 
آمد. به منظور تعیین کارایی مصرف آب‌فتوسنتزی میزان فتوسنتز به 
هدایت روزنه‌ای تقسیم شده است. شاخص سبزینگی نیز توسط 
دستگاه کلروفیل سنج ((8۳۸۲) (مدل ۵۰۲ ساخت شرکت مینولتاء 
ژاپن) و میزان فلورسنس کلروفیل توسط دستگاه فلورومتر (مدل -05 
0 ساخت کشور انگلستان) اندازه‌گیری شد. اندازه‌گیری پرولین به 
روش ببس و همکاران (۳) و قرائت در طول‌موج ۵۲۰ نانومتر توسط 
دستگاه اسپکترو فتومتر (مدل 17۷-600۸) انجام گرفت. 

به‌منظوراندازه‌گیری فعالیت آنتی‌اکسیدان و محتوای فنول از برگ 
عصاره گیری شد سپس برای اندازه‌گیری آنتی‌اکسیدان برگ به شیوه 
۱۳۲ (072771 رط /چینم- 1-1 رصعام2,2-01) در طول‌م وج ۵۱۷ 
نانومتر از دستگاه اسپکترو فتومتر (مدل 17۷-600۸ ساخت کشور 
انگلستان) استفاده شد و غلظت نهایی بر اساس فرمول زیر محاسبه 
شد (۲۸). 

جذب کنترل+(جذب کنترل- جذب نمونه)-درصد ممانعت کنترلی 

ندزهگیری فنول نیز به شیوه فولین سیو کالئو در طول‌سوج ۷۶۵ 
نانومتر انجام گرفت (۲۴). به‌منظور اندازه‌گیری آنزیم کاتالان 
پراکسیداز و پروتئین کل بافر استخراج عمومی برای تمامی آنزیم‌ها و 
همچنین بافر فسفات عمومی به‌منظور تهیه بافر واکنش برای تمامی 
آتیها تیه خرف ود ۲ گر ای ماس توس یاف گباه 
نمونه تهیهکرده. آن‌ها را توسط نیتروژن مایع تثییست نموده سپس 
عصاره آن‌ها را به کمک بافر استخراج سانتریفوژ کرده سپس میزان 
جذب آنزیم کاتالاز در طول‌موج ۲۴۰ و آنزیم پراکسیداز در طول‌موج 
۰ و درنهایت پروتتین کل به روش برادفورد در طول‌موج ۵۹۵ 
نانومتر اندازه گرفته شد (۴). 

داده‌ها در نرم‌افزار اکسل طبقه‌بندی و با برنامه آماری ادها 
8 آنالیز شدند و مقایسه میانگین داده‌ها به کمک آزمون «اص در 
سطح احتمال ۵ درصد اتجام فند. 


نتایج 

نتایج تجزبه واریانس داده‌ها برهمکنش میان سطوح پتانسیل آب 
و پیوند را معنی‌دار نشان دادند اما اثرات ساده در میان صفات مختلف 
روند متفاوتی ر نشان دادند (جدول ۱ بررسی اثرات اصلی پیوند 
نمایانگر افزایش معنی‌داری تا بیش از دو برابر در وزن‌تر و خشک 
شاخساره و ريشه در گیاهان پیوندی در مقایسه با گیاهان غیر پیوندی 
می‌باشد. علاوه بر این طول ساقه نیز به‌طور معنی‌داری در گیاهان 
به‌ طوری معنی‌داری در گیاهان پیوندی به ترتیب ۷۷/۹ و ۱۷/۷ درصد 
کاهش را نشان دادند. تکنیک پیوند بر میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی» 
محتوای فنول کل و پروتئین تغییر معنی‌داری را ایجاد نکرد (جدول 


پیوندی نسبت به گیاهان غیر پیوندی نشان داد. بااین‌حال میزان 
فلورسنس کلروفیل میان گیاهان پیوندی و غیر پیوندی تفاوت معنی 
داری را نشان نداد. با این‌وجود میزان فتوسنتز تا بیش از ۵۶ درصد در 
داد. تغییرات تعرق و هدایت روزنه‌ای روندی مشابه با فتوسنتز نان 
دادند به‌طوری که به ترتیب ۵۸ و ۶۶ درصد در گیاهان پیوندی از 
مقادیر آن‌ها کاسته شد. در میان شاخص‌های تبادلات گازی پیوند 
تأثیر معنی‌داری را بر کارایی مصرف آب فتوسنتزی و هدایت مزوفیلی 
ایجاد نکرد. فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی کاتالاز پراکسیداز و 
پروتتین کل نیز تحت تأثیر پیوند قرار نگرفتند (جدول ۲) 

سطوح خشکی اعمال‌شده تفاوت معنی‌داری را در میزان وزن‌تر و 
مگاپاسکال تا ۲۶ درصد افزايش معنی‌داری را نسبت به شاهد نشان 
داد؛ اما تیمارهای خشکی تفاوت معنی‌داری را در وزن خشک‌ريشه و 
طول شاخساره ایجاد نکردند. پتانسیل آب برگ در تیمار ۰/۴- 
مگاپاسکال تفاوت معنی‌داری را نسبت به شاهد نشان نداد اما در تیمار 
خشکی ۰/۸- مگاپاسکال بیش از ۸۰ درصد نسبت به شاهد کاهش 
یافت. بالاترین مقدار پتاسیم در تیمار شاهد دیده شد و بعدازآن با 
گردید. محتوای فنول و فعالیت آنتی‌اکسیدانی نیز تحت تأثیر سطوح 
پایین‌ترین مقدار خود بود و در دو تیمار دیگر با حدود ۲۰ 
درصدافزايیش مقادیر بالاتری را ان داد (جدول ۵). در میان 
خصوصیات فتوسنتزی اندازه‌گیری شده تنها شاخص سبزینگی و 
میزان فلورسنس کلروفیل تحت تأثیر سطوح خشسکی قرار گرفتند 
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پاسخ‌های رشدی و فیزیولوژیکی خیار پیوندی به تنش خشکی ۵۷٩‏ 


به طوری که شاخص سبزینگی در تیمار ۰/۸- مگاپاسکال نسبت به 
شاهد ۳۲ درصد افزایش یافت و برخلاف آن فلورسنسی کلروفیل در 
تیمار شاهد دارای حداکثر مقدار خود بود و در دو تیمار دیگر ۳/۵ 
درصد کاهش یافت. شاخص‌های تبادلات گازی از قبیل مقدار 
فتوسنتن تعرق» هدایت روزنه‌ای و مزوفیلی و کارایی مصرف آب 
فتوسنتزی تحت تأثیر سطوح خشکی اعمال‌شده قرارنگرفتند. فلت 
آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی نظیر کاتالاز و پراکسیداز و پروتئین کل نیز 
تحت تأثیر سطوح خشکی قرار نگرفتند (جدول ۲ 

مقدار وزن‌تر و خشک در کلیه تیمارهای پیوند شده مقادیری تا 
تیمارهای خشکی اعمال‌شده اثر معنی‌داری را در میزان وزن تر و 
شک شاعسازه ااد نکزدنق. فرچتد که ارتظر آماری‌مازهای 
خشکی تفاوت معنی‌داری را ایجاد نکردند اما روند صعودی در مقدار 
وزن تر و خشک شاخساره با افزایش سطوح خشکی مشاهده می‌گردد 
(شکل ۱ 

بیش‌ترین مقدار وزن‌تر ريشه در گیاهان پیوندی دیده شد 
به‌طوری که بالاترین مقدار آن در خشکی ۰/۸- مشاهده شد. در 
گیاهان غیرپیوندی در مقایسه با گیاهان پیوندی وزن‌تر ريشه کاهش 
معنی‌داری را نشان داد به‌طوری در هر یک از سطوح خشکی (» 
۴ و ۰/۸-) اعمال‌شده به ترتیب ۶۴ ۶۲و ۲۶ درصد کاهش را 
نشان دادند. بالاترین مقدار وزن خشک‌ریشه در گیاهان پیوندی تیمار 
شاهد مشاهده گردید بعدازآن با حدود ۳۳ درصد کاهش در تیمارهای 
(۱۷۳۵<۵ ۰0.4 0.8۲۳۵0 و 1۷۲۳۵۲ 0.8-) مشاهده شد. 
پایین‌ترین مقادیر وزن خشک اندام هوایی و ريشه در گیاهان 
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شکل ۱-اثر متقابل تنش خشسکی * پیوند بر وزن تر (۵) و خنسک نشساخساره () خیار 
(0.05>ک>م وحاص) ۰() )00و طصصمت ۵ )و۷ حعع۳ 4صه ره) ول من عصتاگمع:< دممتاه همم اه امه ممنا‌هعاص -1 مساعز۲ 
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۴( چم من کت ننمتمي 6 


6 9 يكي ۶) مسج سب ز کومبي کپيو 6 جک ور کس 6۴ کنو - ۳6۲ 
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نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 
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پاسخ‌های رشدی و فیز 


یولوژ 


ژ 


یکی خیا 


ر پیوندی به تنش خشکی 


2۱ 


وه نشر به علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). حلد ۰۲۴ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۹ 
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غیرپیوندی ۱۵9-02116 
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شکل ۲- اثرمتقابل تنش خشکی ‏ پیوند بر وزن تر (۵) و خنسک ريشه خیار (ه) 
و(اص) 0(۰) )۱۵۵ مایمن ۵ م۲ 0 مه م۲۵۵6 0۲ وله ام ده مصتاگوری: ماه اصاممم 0 معا نماض[ -2 ماه۲1] 
(0.05>رر 


فعالیت آنتیاکسیدانی در گیاهان غیرپیوندی از گیاهان پیوندی 
بیش‌تر بوده است لکن تفاوت معنی‌داری میان آن‌ها در سطوح خشکی 
مشابه دیده نشد. در میزان ترکیبات فنولی تنها تفاوت معنی‌دار در 
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(۲۵) وعع‌تاه ]طع1(:01 


تیمار شاهد میان گیاهان غیرپیوندی و پیوندی بود که به‌طور 
قابل‌توجهی در گیاهان پیوندی نزدیک به ۲/۵ برابر محتوای فنولی 
بیش‌تری مشاهده گردید (شکل ۳). 
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فحاثبت آنتی اکسیدانی 
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شکل ۲- اثرمتقابل تنش خشکی * پیوند بر فنول کل (2) و فعالیت آنتیاکسیدانی برگ (0) خیار 
و(ص) امه 0 رو گهع۱ ات26 )ماه 20 (ه) امصعمصام رن عاگه ی معمای اماممم 0 معا ممنا۵۵]ظ۱] -3 مسساهز۲ 
(0.05>رر 


بالاترین محتوای پتاسیم در گیاهان غیرپیوندی فاقد تیمار خشکی 
مشاهده شد بعد از آن با ۲۶ درصدکاهش در گیاهان پیوندی تیمار 
۸- مگایاسکال دیده شد. در میان گیاهان غیرپیوندی با افزایش 
سطح خشکی محتوای پتاسیم روند نزولی را نشان داد به‌طوریکه 
پایین‌ترین مقدار آن در تیمار خشکی ۰/۸- مگاپاسکال با ۷۳ درصد 


کاهش نسبت به شاهد دیده شد. در گیاهان غیرپیوندی محتوای 
پرولین به‌طور معنی-داری با افزایش سطوح خشکی اعمال‌شده 
افزايش یافت اما بالاترین مقدار آنْ در تیمار خشکی ۰/۴- مگاپاسکال 
«پیوندی دیده شد. بعد از آن با کاهش معنی‌داری در تیمار شاهد 
گیاهان پیوندی بیش‌ترین مقدار پرولین مشاهده شد (شکل ۴). 
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پاسخ‌های رشدی و فیزیولوژیکی خیار پیوندی به تنش خشکی ۵۸۳ 


09 پیوندی 0 ۱« 


غیرپیوندی ]۱۵9-01۵ 
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شکل 4- اثرمتقابل تنش خشکی * پیوند بر میزان پتاسیم (ه) و پرولین برگ () خیار 
و(91) اتمه ۵ عماجم (ها) م۱ مصامرصر 0صره (ه) هام 0 ماگمه < معمای امام م0 ۵ امه ممتا‌حصعهاص] -4 مساهز۲ 


در گیاهان غیرپیوندی تیمارهای خشکی اعمال‌شده تفاوت معنی 
داری را در میزان پتانسیل اسمزی نشان ندادند. بالاترین مقدار 
پنانسیل اسمزی در تیمار فاقد خشکی و ۰/۴- مگایاسکال و در 
گیاهان غیر 
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خشکی از ارتفاع گیاهان کاسته است اما در کل گیاهان پیوندی در 
مقایسه با گیاهان غیرپیوندی ارتفاع بیش‌تری را داشتند به‌طوریکه 
بالاترین مقدار آن در تیمار شاهد پیوندی» سپس با ۲۸ درصد کاهش 
در گیاهان پیوندی۰/۴- مشاهده گردید (شکل ۸۵). 
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شکل ۵- اثر متقابل تنش خشکی * پیوند بر طول ساقه (2) و پتانسیل آب برگ () خیار 
و(صیا) .6۲اصصممی ۵ (ره) امتاصهام ماه ۱6۴ جرج ره) مها ماو ده اوه ماه مهم ۵ امه ممتا‌حصعماص[ -5 6ساه۲1 


حداکثر مقدار فلورسنسی کلروفیل در تیمار شاهد غیرپیوندی دیده 
شد ساير تیمارها با یکدیگر تفاوت معنی‌داری را نشان ندادند و ۸ 
درصد کاهش را نسبت به شاهد غیرپیوندی نشان دادند. شاخص 


سبزینگی در میان گیاهان غیرپیوندی با افزایش سطوح خشکی 
افزايش یافت اما در کل مقادیر پایین‌تری نسبت به گیاهان پیوندی 


(0.05>رر 


داشتند به‌طوری که بالاترین مقادیر در تیمار شاهد پیوندی و ۰/۸- 


مگاپاسکال » پیوندی دیده شد و پایین‌ترین مقدار شاخص سبزینگی 
در شاهد غیر 


مشاهده شد (شکل ۶ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹٩‏ 
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شکل "- اثر متقابل تنش خشکی * پیوند بر شاخص سبزینگی (۵) و فلورسنس کلروفیل برگ (0) خیار 
0 (0) ۱62۲ مع۵مم۱0 اردصامم ماج 20 (ه) مساه۲ هه و مصتاگه یه ماه موم 0 اه متا ۱۵۵۵۵ -6 مباهز۲ 


(0.05>م رطاصآ) 
نرخ فتوسنتز در گیاهان پیوندی به‌طور معنی‌داری نسبت به نسبت به شاهد غیر پیوندی مشاهده شد. روندی مشابه در میزان تعرق 
گیاهان غیرپیوندی پایین تر آنتستار در مقایسه میأن گیاهان غیرییوندی نیز دیده شد که حداکثر مقادیر تعرق در تمامی گیاهان غیرپیوندی و 
تیمارهای خشکی اعمال‌شده تفاوت معنی‌داری را ایجاد نکردند حداقل مقادیر با ۸۰ درصد کاهش در تمامی گیاهان پیوندی مشاهده 
همچنین گیاهان پیوندی نیز با یکدیگر تفاوت معنی‌داری نداشتند؛ اما شد و در مقایسه گیاهان پیوندی با یکدیگر و گیاهان غیرپیوندی باهم 
در مقایسه میان آن‌ها حداکثر مقدار فتوسنتز در تیمار ۰/۴« تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۷). 
غیرپیوندی و حداقل مقدار آن با ۷۴ درصد کاهش در شاهد پیوندی 
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شکل ۷- اثر متقابل تنش خشکی * پیوند بر میزان فتوسنتز () و تعرق برگ (0) خیار 
۰ امین 0۲ ماود روا) ممتاه مه 20 (ه) ماعم)صوممامصام جن موه < معمای ااممم 0 معه ممنا۵ه۵اض۱] -7 مساهز۲] 
(0.05>م و(اصا) 


پاسخ‌های رشدی و فیزیولوژیکی خیار پیوندی به تنش خشکی ‏ ۵۸۵ 


هدایت مزوفیلی تحت تأثیر هیچ‌یک از تیمارهای اعمال‌شده قرار تیمارهای شاهد غیرپیوندی و ۴ مگاپاسکال » غیرپیوندی سپس با 
نگرفت و در میان تیمارها تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد؛ اما هدایت بیش از ۸۵ درصد کاهش در تیمار شاهد پیوندی مشاهده شد (شکا 
پیوندی از گیاهان غیرپیوندی کم‌تر بود به‌طوری که بالاترین مقادیر در 
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شکل ۸- اثر متقابل تنش خشکی * پیوند بر میزان هدایت روزنه‌ای (۵) و هدایت مزوفیلی برگ (8) خیار 
0(۵5) م۱ )0ص ۱۱ وصام0 عمج مره (ه) ععصهاممصیم اهاممای من ماه ماه منم 0 معا ممنا‌مه۵اض۱] -6 مساهز۲] 
(0.05>م و1610) عطممممیتن ]۵ 


تیمارهای اعمال‌شده تفاوت معنی‌داری را در میزان پروتئین کل در تیمار شاهد غیرپیوندی با ۴۶ درصد کاهش مشاهده گردید (شکل 
۸ مگاپاسکال * غیرپیوندی و شاهد پیوندی و کم‌ترین مقدار آن 
2 ۱ 
9 ۳ ودنقدن « پیوندی 02/1172 جح 
غیربیوندی ع۱02-01210( غیربیوندیم08 ۷۵۳-01211( ۳ 
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تنش خشکی (مگایاسکال) تنش خشکی (مکاپاکال) 5 
(۷۳۵) وجه‌تاه عیام (۵ظ۲۲) ودع‌تاء اطعتاهءظ 


شکل -٩‏ اثر متقابل تنش خشکی * پیوند بر میزان کارایی مصرف آب فتوسنتزی (۵) و پروتئین کل برگ () خیار 
(0) و۱6 صنم)من آقاما 20 ره) ماه معا ماه ماه وممامدان من ماه ماو اامم0 0 امه منم ۵اه -9 مسساهز۲] 
(0.05>م وظص) 6طاصنمیت 0۲ ما۳۵ 


فعالیت آنزیم آنتی‌اکسیدانی کاتالاز تحت تأثیر تیمارهای اعمال‌شده غیرپیوندی و حداقل مقدار با ۶۰ درصد کاهش نسبت به شاهد 
قرار نگرفت. فعالیت پراکسیداز روند مشخصی را نشان نداد. حداکثر مقدار غیرپیوندی در خشکی ۰/۸- مگاپاسکال غیرپیوندی مشاهده شد. سایر 
فعالیت پراکسیداز در تیمارهای شاهد پیوندی و ۰/۴- مگاپاسکال*« تیمارها با یکدیگر تفاوت معنی‌داری را نشان ندادند (شکل ۱۰). 


2۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 
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شکل ۱۰-اثر متقابل تنش خشسکی > پیوند بر میزان فعالیت آنزيم پراکسیداز برگ خیار 
(0.05>م وطاصا) ]۱6۵ مایم ۵ تاه م۵۵ 0 مصتاگوای: ماه منم ۵ مه جمتا۵۵) ۲۸ -10 و۲ 


به‌طور کلی در این تصاویر زرد شدن و اضمحلال بیش‌تر تخمدان 
را در تیمارهای پیوند شده بیش از تیمارهای غیر پیوندی می‌توان 
مشاهده نمود (شکل ۱۱ 


عبت 


با توسعه بحران‌های آب و کاهش منابع آبی تنش خشکی ازجمله 
تنش‌های تأثیر گذار بر رشد و نمو گیاهان می‌باشد. تلاش‌های زیادی 
جهت القا مقاومت از طریق اصلاح کلاسیک و حتی روش‌های مدرن 
انتقال ژن و تولید گیاهان ترريخته مورداستفاده قرارگرفته است (۷) 
اما موفقیت تولیدات تجاری از این روش‌ها قابل‌توجه نبوده است. پیوند 
سبزی‌ها می‌تواند یکی از روش‌های تجاری تولید گیاهان مقاوم به 
تنش با هزینه‌های پایین‌تر باشد (۱۲). در راستای نتایج زو و همکاران 
(۳۰) که افزایش مقاومت به تتش و تولید توده زنده بیش‌تر با افزایش 
جذب و توسعه ریشه‌ها در خیارهای پیوند شده بر روی پایه هندوانه را 
مشاهده کردند. در پژوهش حاضر نیز پیوند سبب آفزایش وزن‌تر و 
خشک در ریشه‌ها و شاخساره گردید. برخلاف نتایج به‌دست‌آمده از 
این پژوهش که محتوای پتاسیم در گیاهان پیوندی نسبت به گیاهان 
غیرپیوندی کاهش یافت در پژوهش زو و همکاران (۳۰) مقاومت به 
تنش با افزايش محتوای پتاسیم برگ‌ها رابطه مستقیم داشت که این 
آمر می‌تواند ناشی از تفاوت توانایی پایه‌در جذب یون پتاسیم از خاک 
باشد. در پژوهشی دیگر وضعیت یون‌ها و به دنبال آن پتانسیل آب 
ترکه دز دوه کر من تحت تأثیر پیوند فرار نگرفت )٩(‏ در پژوهش 
حاضر نیز احتمالا به دلیل کاهش توانایی جذب پتاسیم در گیاهان 


پیوندی توانایی تنظیم پتانسیل اسمزی نیز کاهش‌یافته و به دنبال آن 
پتانسیل آب برگ نیز کاهش می‌بابد. در پژوهش انجام گرفته اثرات 
ساده پیوند بر درصد فعالیت آنتی‌اکسیدانی و فعالیت آنزیم‌های کاتالاز 
و پراکسیداز: میزان فنول» پروتئین کل و محتوای پرولین برگ‌ها 
تفاوت معنی‌داری را نشان نداد این امر می‌توانند به دلیل توانایی پایه 
فرو در تولید این مواد سازگار و فالیت‌های آنتی‌اکسیدانی باشد. یه 
داشته باشند همانند نتایج به‌دست‌آمده در پژوهشی دیگر نیز غلظت 
مواد سازگار و قندهای محلول در خیارهای پیوند شده تحت تأثیر پایه 
قرار نگرفت (۲۹) اما در پیوند خیار بر روی پایه کدو برگ‌انجیری 
فعالیت آنتیاکسیدانی افزایش یافت که برخلاف نتایج به‌دست‌آمده از 
طیف وسیعی از خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی تحت تأثیر 
پیوند و اثرات متقابل پایه و پیوندک قرار می‌گيرند. برخی از این 
ویژگی‌ها سبب بهبود روابط آبی گیاه و رشد و نمو گیاه در شرایط تنش 
می‌گردد (۱۴). 


پاسخ‌های رشدی و فیزیولوژیکی خیار پیوندی به تنش خشکی ۵۸۷ 


شکل ۱۱- تغییرات گل خیار تحت تاثیر تنش خشکی و پیوند. ۱100: غیر پیوندی و خشکی صفر مکاپاسکال, ۱101: غیرپیوندی و خشکی ۰/6- 
مکاپاسکال » 2: غیرپیوندی و خشکی ۰/۸- مگاپاسکال 120): پیوندی و خشکی صفر مکایاسکال 1(21): پیوندی و خشکی ۰/2- مکاپاسکال » 
2 پیوندی و خشکی ۰/۸- مگاپاسکال 
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همانند نتایج به‌دست‌آمده از پژوهش حاضر که شاخص‌های 
تبادلات گازی همانند فتوسنتز تعرق و هدایت روزنه‌ای در گیاهان 
غیرپیوندی از گیاهان پیوندی پایین‌تر بود در پژوهشی دیگر نیز نرخ 
تثبیت کربن دی کسید در شرایط تنش در گیاهان پیوند نشده خیار 
به‌طور معنی‌داری از گیاهان پیوند شده کم‌تر بوده است که اين کاهش 
را ناشی از توانایی پایین‌تر گیاهان غیرپیوندی در تنظیم روابط آبی 
گیاه دانسته‌اند. در پژوهش انجام گرفته وزن‌تر و خشک شاخساره و 
وزن خشک‌ریشه‌ها تحت تأثیر سطوح خشکی قرار نگرفت اما وزن‌تر 
ریق کیمار ۸ اناشکال ۴ ۶ تسه یت یه اه اف انش 
پافت این امر می‌توانند ناشی از افزایش موقتی رشد ریشه‌ها در شرایط 
تنش برای جذب آب بیش‌تر و حفظ پتانسیل اسمزی در گیاه تحت 
شرایط تنش آبی باشد (۴). در پژوهش حاضر پتانسیل آب برگ در 
تیمار ۰/۴- مگاپاسکال تفاوت معنی‌داری را نسبت به شاهد نشان نداد 
اما در تیمار خشکی ۰/۸- مگاپاسکال بیش از ۸۰ درصد نسبت به 
شاهد کاهش یافت. اين امر می‌تواند نمایانگر این موضوع باشد که 
خیار می‌تواند تا حد پتانسیل آب ۰/۴- مگاپاسکال بدون ایجاد اختلالی 
در روابط آبی گیاه تحمل نماید. در پژوهشی دیگر کاهش پتانسیل آب 
را به دلیل بسته شدن روزنه‌ها و کاهش تبخیر و تعرق و جذب آب 
دیناد ۲۰ این کاس ایک من مش کم گیاسن 
باشد و با جریان آب در آوند چوبی حرکت می‌کند در پژوهش حاضر با 


کاهش پتانسیل آب و در هر دو تیمار خشکی از محتوای آن در گیاه 
کاسته شد که این امر ممکن است ناشی از کاهش توانایی جذب و 
افتقال این عتصر باشد (۱۷ذرضد فعالیت آتیاکسیدانی و :معتوای 
فنول کل تحت تأثیر سطوح خشکی قرار نگرفت اما میزان پرولین در 
هر دو تیمار خشکی به یک‌میزان نسبت به شاهد افزایش یافت. در 
پژوهشی نشان داده‌شده است که پرولین یکی از مواد سازگار جمت 
تعادل پتانسیل اسمزی و به دنبال آن جذب آب بیش‌تر در گیاه می- 
باشد که می‌تواند یکی از مکانیسم‌های سازگاری گیاه به شرایط تنش 
باشد (۱۷). در پژوهش حاضر شاخص‌های تبادلات گازی از قبیل 
فتوستتز» تعرق» هدایت روزنه‌ای و مزوفیلی؛ کارایی مصرف آب 
فتوسنتزی» پروتئین کل و فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی کاتالاز و 
پراکسیداز تحت تأثیر سطوح خشکی اعمال‌شده قرار نگفتند اما 
بالاترین مقدار شاخص سبزینگی با ۳۲ درصد افزايش نسبت به شاهد 
کر خشکنی ز بکاباسکال شاهته گرفیته فابل دک اس که 
افزايش فتوسنتز به دو دلیل عوامل فتوسنتزی و محیطی می باشد با 
توجه به اینکه در اين تحقیق با وجود افزایش میزان کلروفیل فتوسنتز 
کاهش داشته» نشان می‌دهد که عوامل محیطی تحت تنش خشکی بر 
کاهش میزان فتوسنتز بیشتر تاثیر داشته است. این پدیده ممکن است 
به دلیل کافی نبودن سطوح خشکی برای تحت تأثیر قرار دادن 
فعالیت‌های فتوسنتزی و ان اکشتذانن در گیاهان باشد. در مقایسه 


2۸۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


اثرات متقابل پیوند و سطوح خشکی سطوح خشکی تفاوت معنی‌داری 
را در میزان وزن‌تر و خشک شاخساره و وزن‌تر ریشه‌ها ایجاد نکردند 
اما پیوند سبب افزایش قابل‌توجهی در این شاخص‌ها گردید. در 
پژوهشی بر روی گوجه‌فرنگی‌های تحت شرایط تنش گیاهان پیوند 
شده با افزایش مقاومت گیاه عملکرد بیش‌تری را تولید کردند (۵). 
میزان وزن خشک‌ریشه‌های پیوندی به‌طور قابل‌توجهی از گیاهان 
غیرپیوندی بیش‌تر بود اما در خشکی ۰/۸- مگاپاسکال وزن 
این امر ممکن است ناشی از رشد بیش‌تر ریشه‌های موئین به‌منظور 
جذب آب بیش‌تر توسط گیاه باشد. در گزارشی دیگر دلیل این امر را 
پایین بودن غلظت یون‌های موجود در شاخساره گیاهان غیرپیوندی 
تحت تنش دانسته‌اند که منجر به رشد بیش‌تر ریشه‌ها می‌گردد (۱۶). 
در پژوهش حاضر فعالیت آنتیاکسیدانی در گیاهان غیرپیوندی از 
گیاهان پیوندی بیش‌تر بوده است و به نظر می‌رسد که مکانیسم 
افزایش تحمل به تنش خشکی از گیاهان پیوندی از طریق افزایش 
فعالیت آنتی‌اکسیدان و ترکیبات فنولی نباشد. با افزايش معنی‌دار 
پرولین در گیاهان پیوندی در مقایسه با گیاهان غیرپیوندی و همچنین 
آفزایش بیش‌تر پناسیم در خشکی ۰/۸- مگاپاسکال در گیاهمان 
پیوندی در مقایسه با گیاهان غیرپیوندی به نظر می‌رسد که مکانیسم 
تحمل به خشکی اعمال‌شده پایه‌ها از طریق حفظ تعادل اسمزی و 
برقراری هموستازی پتاسیم می‌باشد که از اين طریق پتانسیل درون 
گیاه را منفی‌تر از خاک کرده و به افزايش جذب آب از طریق ریشه‌ها 
کمک می‌نماید (۱۷ و ۱). بیش‌ترین مقدار پتانسیل اسمزی برگ‌ها در 


مقاهته شد و در سایر تیمازها کاهش یافت؛ احتهالا به فلیل تیمنار 
خشکی و تحت تأثیر قرار گرفتن جریان تبخیر و جذب آب توسط گیاه 
کاهش‌یافته و به دنبال آن پتانسیل آب برگ نیز کاهش می‌یابد (۱۴). 
در پژوهشی دیگر مشاهده‌شده است که در گیاهان پیوندی با کاهش 
هدایت روزنه‌ای و به دنبال آن کاهش میزان کربن دی‌اکسید زیر 
روزنه‌ها فتوسنتز کاهش می‌یابد (۴) احتمالا به همین دلیل و همچنین 
کاهش کم‌تر پتانسیل اسمزی در پژوهش حاضر تحت شرایط خشکی 


منابع 


میزان هدایت روزنه‌ای» تعرق و فتوسنتز در گياهان غیرپیوندی بالاتر 
است؛ اما هدایت مزوفیلی تحت تأثیر پیوند و سطوح خشکی 
اعمال‌شده قرار نگرفت. کم‌ترین مقدار کارایی مصرف آب فتوسنتزی 
مق اهدم و دز ان تما هام اه شام اف زایشن تافت: 
ازآنجایی که کارایی مصرف آب فتوسنتزی حاصل تقسیم شدت 
فتوسنتز به تعرق می‌باشد اين امر احتمالاً به این دلیل است که 
فتوسنتز آن‌چنان تحت تأثیر تیمارهای خشکی قرار نگرفته است (۱۵). 
در پژوهش حاضر پروتلین کل و فعالیت آنزیم آنتی‌اکسیدانی کاتالاز 
تحت تأثیر تیمارهای اعمال‌شده قرار نگرفتند. برخلاف آن‌ها فعالیت 
آنزیم پراکسیداز حداکثر فعالیت را در تیمارهای شاهد پیوندی و ۰/۴- 
شاهد غیرپیوندی در خشکی ۰/۸- مگایاسکال غیرپیوندی دیده شد. 
احتمالاً در پژوهش حاضر افزایش حفظ فتوسنتز بالاتری در گیاهان 
غیرپیوندی به دلیل فعالیت پراکسیداز می‌تواند باشد؛ زیرا در پژوهشی 
دیگر مشاهده‌شده است که تحت شرایط تنش با احیا بیش زاندازه 
زنجیره انتقال الکترون آسیب‌های فتوسنتزی رخ می‌دهد و به دنبال 
آن چرخه 05 فعال می‌گردد. آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی با از بین 
بردن رادیکال‌های آزاد به حفظ فعالیت سیستم غشاها و فتوسنتز 
کمک کف 


نتیجه گیری 

در بسیاری از کشورهای آسیایی سال‌هاست که پیوند سبزی‌ها با 
موفقیت انجام می‌گیرد. در اين پژوهش دیده شد که انتخاب پایه 
مناسب می‌تواند روشی کم‌هزینه و کارا در القا مقاومت به تنش‌های 
زیستی و غیر زیستی باشد. می‌توان از پیوند به‌عنوان یک تکنیک 
کارآمد جهت افزایش مقاومت بوته‌های خیار نسبت به تنش خشکی 
(اعمال شده توسط پلی اتیلن گلایکول) استفاده کرد. بدیهی است پایه 
مناسب می‌تواند از طریق القای مقاومت به تنش سبب افزایش 
عملکرد اقتصادی خبار نیز گردد. 


1- ۸۱026606 کلاتانا ورگ 0عاتهنت .۷ فصلفظ رل همه ربکا مومع ر.ظ صمصفدای یت بهزلصخض-۱۷]2/11862 ره‎ ٩., 
1۵00 هه فاداه تقصمحصمط مه منعم1 مادص وععصقطه 012060عصص)انماو)0م۴5 .2009 ۳,۰ ۳6۲۵2-۸۱۴۵68۵۵ 20 ر.:1‎ 
اصقاط .منقصهما 2260و مد ۵0ج وم 20 همه 2ع1۱ 120762960 200 رعمممعو۹۵۵۵ 162۴ 0012760 از همم‎ 


928-۰ :32 ۷1۲0۵8۵8۲ م2 1اه 


,هت فه ماصهلنرمتاصه متفه ممصهععاما .عم عصقام مصاممصصد ۵ طمهممومه. لهمنعمامصطهع]10ظ .2009 ,۲ وتو -2 


84-۰ :27 ۸0۷28668 «ع010صطع10)6ظ 


همه عصقاظ .ومد ووعتاو- ماه 10۲ مصتامم ععظ ۵ ممتامصنممع0 ۵۵10 .1973 .1.۱۵ وب2ع1. مه ,.ظ۴ مم۵۱0 ۷۷ ربا وع4ظ -3 


5011 39: 205-7. 


۰ ۲۱۱2۱۷۱۴۵۵۱۵2۷ م1 ول‌مطاه]۷ .0286رهم مه وعفهلماهه 0۶ «حوو۸ .1955 .۸۵.0 ۱۷۲۸۵۲۱۷ 20 ر.ظ معصقط -4 
ص۳۱ .عصمتاهاع؟ عماج مها مصتاام‌تاومی وامصصقطه عاهاناوه: «تطونط فصتعم‌مدنامه 2014 .1و صمع۷ ]۰ م2 ر.ظ غعمحصتاقط -5 


پاسخ‌های رشدی و فیزیولوژیکی خیار پیوندی به تنش خشکی ۵۸٩‏ 


۲۱۲۹۱0102۷ 3: 1۰ 

وصصوتصهطه مج ممت)ماناوع؟ :عوماو 26و مه ومیل تعلصا فتفعط‌طوومامطظ .2009 6 ممتمطصزظ هه رل فمم۲۱ ۷۲۸ و2۷6 -6 
551-0۰ :103 ت«صها0ظ ۵۶ ولقصمه اه م6 )فا 16مظ 1۲۳۵۲ 

۶ تحصصتام؟ .ماقصطما مطا صا معصععام) هو عصتعهعنمع] ,2006 ۷۰ مممع۱۵ مه .۱۲ عصتفظ ریت۱ صتتعقاوظ رل متماععتتن -7 
.1045-0۰ :57 «صفا0ظ آمامهحدتهن ۴ 

ومیل 0عمصقطصه م1۳ ,2015 بط میات 220 وبا تقکا ربکا امطصمل لک ریم فصو ریت تا ر.۷ 20 .لا اون 020 وبا 1۱182 -8 
14-10۰ :234 ممممزم )قاط .مه متمم‌متاوج مه ۵12640 و1 میتتصمصصحصع تمصنا فاصفام ۲۱68 ۵۶ عمصهععآها 

مطا د256 عصتالمتن .2005 ۷۲:۰ متتحاوظ 200 ر.ل.] ۲۱۵9۷۵۲8 .۲ ۳۵۲۵2-۸۵۱]06۵۵ ,۱۷۲ 2مناع۵2-۵01 ۷2 .۱۷۲۰1 صفاو -9 
مهن ۵۶ امصصیامل ,)0مطو فطع مه 106تماصم یه صصیتتمو 0۶ )0۲جوصها فطل عصتاتصصنا عمط ملقعهما ۵۶ معصحتعا0) ٩211‏ 
703-۰ :56 0]207ظ 

۲ صصوهام‌صهع رم ۳۵1 06۵۲) من صقتصه؟ ۵۶ )جمصصووع‌وو۸ .2011 .۸۵ تتمطعظ هه ریا ۲۵۲9۵ ره ترصن -10 
۱47-4۰ :98 ]مجرمم۱۷]2۵۵۵ ما2 ۱۷۷ دنه وخ .ععصهتمام )نامع 

فصح عصنل100 ما وععومحومک .2007 .0. ۳۵۲۵2-۳۵۲۵2 20 ر.ظ 0012ظ .۷ 0صمصظات ر.ل صعف9۷۷۵۲ وب 027012-900062 -11 
:0 با تق)صداظ ملعمامتووطظ .بمصمت‌له مویامهه اصعمعلن ره فعمتلععی ممافام۲۵ فتات وا بوطا ققعتای نامع 
.532-۰ 

٩۰ 2008. ۷۵8۵6۵۱۵۷۵ 210۱۷0, 6‏ ۳۵۲۵۵ 200 رب 2۷۵۱2-۷1۵۵۵ .0۰۷ 9۵121 ,۷۰ 66۷10-۳000۷ ,.9 00۲60۵ -12 
۶ (حصنام عظ1 ۲۵08۵۵ رها 0عمصماص1 قه مملممماه۳ 860وم0و 2و ۵۶ حمتاح‌تامهمومن ممد مه انامه مفف)تاصفوتل 
695-4 :146 ععهصع61٩‏ دعتاآناهاتعخض 

ماصم ماع رها عطامننمتن گم تفن مه ۷۱۵10 اتب مفطا مصامعمصص ,2009 .72 1ظ 200 رم مق نک عصه1 ,.۲ عصهیاظ -13 
٩۱۵0۲) 122: 26-1۰‏ امعم .فومه ۱2 تعصن عمم۲۵0]8 غصهتعآه) ]۹21 عطا 

۵ ما ما ممتاها یاهع فمیبامد متصقع:120 ص29 متص2ع0:۳ .20090 .2 1ظ 200 پبا صمطان ربظ 260 و.ل 20 ,.۷ عصف]۳ 14 
مه معاتامتتهظ ,۲۵0۵0 ۵۶ متام .ععع0و ۱2 ما ۲۵٩۵0886‏ صا فاصقام ععمامصنمته )توص صرح 0ع)هزع 0۶ ۲۵۵15 20 
703-۰ :7 روهظ 

,.۷ .> 2۲2/2۵ یه صفصطوتنک رل ممصتاته]-۱۷]2/0 پیکایک ملتصهز1]. ره تط0تقطظ نع 0۲۵۵0 ویو 1 بیش ۵7202 -15 
ج ,۱۸۵۴۲۲۷ ۵۶ ممنووعمنه ها عمز۲ ص1 پرممامزاه ون ماج ۵۴ اممطصه0۷محص1 .20017 خر هام۲۵ مه ,۱۷ تمحنهله وم ۲ 
فعاهاگ 0عانصرنا عط) ۵۶ وععممه5 ۵۶ هدع تمممن/۱2 عمط ۵۶ وعصتلعع۶۵۵ظ .عصعع اصمعهاه] )21 24 )دنام فلدم100صاهتخ 
15270-۰ :104 62معصخض 0۶ 

۸1 رل ومحصصقن ر,طی ۳۲۱۵۲۵ ریم.ل صهااهطه 021012 ری ممهرما .]۱۷۲ صقافظ ۱ نع ۷۲2۲1۵62-۴00( -16 
صح معط ماقعصما صا عمصهتعآها هد 1۲0۷۵ م۲ مصتاگمتع وقمصه۷ 61601 1۳ .2008 ,۱۷۲ صیم01ظ ص2 ر.ل.1 و۲۱۵۳۷۵ ر.ل.1۷۲ 
392-1۰ :63 «صحا0ظ له)ممصتمونرظ فمج آممممصممصظ بجمژمی وچ 0مفیا ور عموا0مصهم ۵۲ا1مبرم؟ 

651-۰ :59 101027ظ )مع۱ظ ۵۶ 6۷16 آدتصمه .عمصهتعام) «اتصتاده که فصصعتصم‌طمع]۱۷ .2008 ۱۷۲۰ جموع1. 0ص ریک فصصی۷ -17 

6 ۷/۵0۲ 200 ,۲۵1208 م۷2 رمتالوممصمع همه رل۷1۵1 .2008 ۴۰ ومع 220 ,.ت) ۵112 ,۱۷۲ 270276111 ,.۷ امقطام‌تام۴ -18 
730-6۰ :43 ممصم61ه امسانهتا :م۲۱ .صمتاهع1 املع تمصیا فاصفام ممامصماهس-نصتصه مدع ۵۶ «مصمله‌تلله 

ص فتاتهاه ما2 2۴ع1 ۶ امجم ماود ۲۵0۲ ماهاکصمصصعل فاگمته مقلهءموتماص .1992 ۲۱۰ )تمطانیه]۱۷ هه ریبا.ظ فتعصهو -19 
1563-7۰ :43 «رصفاوظ همهم ۵ امصیامل مظ1. ,فیاامعفقطاظ 960 و۷۵۲۵ 

۵ ۷/۵۱۵۲ 0۶۴ عصوتمهطعصه لممنوم۱مز۳۵ظ۳ .2007 .ظ تقحننک طاجم‌صجه مه رانک لفحاظ ریقیت) طفم‌لهرظ رل مطفتامه 20 
.159-4 :2 ط0مت62وم لهتباانهتنهد ۵۶ امصصیامل لمصمتاهصعاص1 .عممتاتل ومع )ومیل مملمصتا فعام‌مافا۲۵۵ 2۳228 طا رمصممنلله 

0 وعاطامامع۷6 0۴ 016۲۵866) 1۳00۲0۷۵ 10 ۲۵01 2 25 عصل0 .2010 ۲.۳۲۰ مصصمصه ۷ 20 ریت لام ,.۷ امقطام‌تامک .نا 502۲2 -21 
162-7۰ :127 مدابهتا ت۱0 متاصملم. ,عاصم)تلامم عتصهععه هه ووعتاد ما۷2 رووه‌او لقصصتمظ ]۰ :565وع0۲٩‏ 2010116 

صجه‌هاد۵و عطا صا عنام مه اد تاتعصماصا ممتاید ما عصتتاهاتناومن وعوومعم۴۶ .1996 ,۰۲.۴ عتهآمصزه م4صه ریک [56۳۲2 -22 
961-۰ :36 9016866 02۲۵۵ ,1201809 دنه 

۲ 2004 ۳۱.۲۰ معا 20 .۱ ]تعصطاوظ یکی تموصتمد .۷۷ مملا۵٩‏ رورت کلماز۲۱۵ ,.۷ ماز0۲0ظ ریک متقطه -23 
«صفاوظ آه)ممصصتهمدظ گه امصتمژ مط1 .ومتمجممعع تمممتامصگم) رومامتو ردان :عاتمتله0 ماد میت ممصمممصتمهه ۵و 
2343-17۰ :55 

۶ انامه ههام2 فاصم فعت‌نتاو. .2002 ای طفم‌لهمد رد مه ایکا ات مجاهت .ی مصله 24 
-81 :50 7«تاحتصعطل ۳۵0۵0 هه اهعنانه‌تبهه ۵۶ لمصریتم! م1 .واع0مصظ ۷10 طاً عصلویا قاع2ره 9660 0ج 2۵۵ مهصهتوعصصوم 
.96 

هنود (۱۸(۱۰/۵۵ بع بع1 .ملظ صا .537-582 .۵.تصنلهه اه‌هد ۵ آصمین لمح معتقع .1990 کیک لرصه] -25 
۱۱۵۷ رقتممصاعصظ 1 ۵۶ «امژه0 صدمتتمصصن .اصمصمع۵ظ2] 0ج اصعحطووعووخر 

«ومام1و روط( عصقاظ ۵۶ لمصتنامل صفتص معمامنطه طازه وعت‌بتاو مصوظ فصمقوع1 تعطعجمیل م6 صمتاهام۸02 .2003 ۱۲.۰ تعطرتا [* -26 
(مناوو [80۵6۵12) .11-17 

لمصتاهز مخ .05ععو ملد ۵۶ ممتاهصنصهع ممتامموهاه عماج ون مستاووع:ظ عتامصصون عظ 01 ۳۲۲6۵۲ .1974 > فالتطنا -27 
278-5۰ :33 7«صع]0ظ 0۶ 

۵۵۴ ۴ 0۳0۵۵۵۲1 مطلممه ۲۵016۵1502۷ ۳۲۵۵ .2002 ,۷۲ صقژم) 4ص ر.ل ص۵و1 ۱۷۷ ,۱۷ فتتتقاط رل ات۵ یو «ملقل ریا ۷۷ -26 
.619-4 :50 «افتصصمیت ۲۱۵0۵0 مه هباوخ .عاعماه 

ممعانمتا :۲۱0 ماعه .عاتاظ عطامصنمیه ۵۶ اتلدین هه ط سم معط وم مهصتاگمع ۵۶ ۲1۲6۵۱5 .2007 .2 16ظ 20 .۷۲.۵ عع20 -29 
.341-7 :761 

۶ مصمتاح‌تاموعصمه صمد هه طامع فطا مه عصتلدتع ۵۶ ۳۲۲6۵۲ .2008 2٩2,‏ صقاط م2 .۲ عصهتاا! سل ع1اظ رل 2۳0 -30 
895-۰ :54 ممتاتتتاط عصقاظ مه عمصملهو [ز50 .وومه اه تمصنا فعصتاععو تم‌طمصتام‌تام 


پشریه علوم بایان (علومو مایخ کاناورزی) اون ات۲۱۵ ۵۲ امصسمل 


جلد ۰۳۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص. ۵۷۷-۵۹۱ ۳ 577-91 ۲۰ ,2021 ۱۷/۵۲ ,۱۵,4 ,34 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ « یه 0 - 2008 :155(۷ 


۲ ۱۱۱/۵۳ ا۵ا یمیت ۵۲۵0 ۵ ماماه 0۵۵ اماوماماه ۳۲ ۲۱۱۱۵۲۵۲ 
از 


7 مد نهک م۸ "نطونطع۲۱2 ۷۰ 
26-06-09 :16061۷60 
12-0100 :680۲60عظ 


عنام علن1 عامطاه تعطا عصتسل وموومه متامزطا لمح متامنطج طذ/۳ ۲2660 لاصداوومی متج ففصعاظ :ممتام0 1۱۳۸۳۵ 
۴ 0۳ ۰010 رواقامحظ 2۲عظ رجتصنلهه طعنط رطعم عمتمامصا رقتمامع! لماممطمم هو مقو207 فیامتته۷ 276 وعووع۹0 
۶۵ 1 ۲۵0۱06۵)1080 هل مه 0عفبیه فقط غطفتامت روفعتاه متامصصون مضه ممتاهیل بطم ما عصتااناوم .عصم2ن 200 بکلم80 
۶ صمتاهانصتهعه مطا مهم رهبا ۱۷۲2۱00121060706 ۵۶ عمتجم مه ممبع۲ هه امین .هماع ممتامن۳۵0م 
,کاطع7۵ بل هه طوع صتحاصتمصه 4ص عمط مهم هل تمتاصه گه ممتاابتامه موهععصا رو وعلهعمو 0202۵ ۲۵۵20۲۷۵ 
2 ,صقط تعطاه عمط مر .عععتاو ]طهنمی ما عقصممروع؟ صاً عاصهام ۵۶ بامتنه۷ 2 طا موم ماه ۲۵۱21۷6 قصه رلامز۷ صلدتع 
۲ ۵۲02660۱5 ۵۶ عصتالهن .عاصقام صا وععتاو )طعتامی ما عمصععقعام] عقوم صهع فرماتناه متامظ هه 2010116 0۴ وعظ۲2 
مه مطتاگهت .وممتامهيم لته مه ومع‌صعمالمط متامنهاه هه متامه ۵۶ فاعمعلله حاصمصتاعل ۲6006۵ صقه وعاط0ماععع۷ 
طهنط صم)وط)1 ,وممن۷ مه 065ماهصصمه )فصتقوه معصهاولوع۲ ما 200 بط بصع )00و ماقتاتصا رقاتطتهمته ]۵ ۷1۵10 10016286 
نامع بئلفه ۵۶ ممتاحتاموعومه طعنط )فصتهيه )فلوم بممتاممدهاه تملجب هه ممتناه 1۳010۷۵ رومتااه۵مته 10 220 
62 2۸ 18 ۲0۵)۵)۵0168 ۷1۵0۲06 ۹6160160 ماصم فه۲تاانه لهله‌تعصصصمی ماثله عصتاگهن0 .ععووعتاه عطلعع7/2۲۵۲108 20 
28٩ 7 0‏ ۲۵۵2۲7060 امه و1 مهن وفموومد ماصمصممت1 و . امحعاصنامع هم فاصقام عصتامج20 ۵۶ 00ظ)2۵ظ 
۶ ۵۱۵۵66 ووعتاو-1ه)1۳0۵۵جه مطا صتفهممصا رم برع 0010مطامصه تمه ملد دام تاهام: مطا ما [0ما 210618211۷6 
تم «مصملمتاه وونا ما۷/۵ 70۷6م1 صح طمتاعتلمت طاً فعقوم1 فمبت86عع ما طمهم۲ومه آهتامعا۲0 .وماماماهعع۷ عصتالنا] 
۶ 202016 ق۵]۵0ا۲00 تمم۳۲0 مهن ۷۵2/1۵165 0696 ]هه م) ۵۵ ۷۵۱۵۱4 مرمع عصل(1۵ حون مد مممتاتجم صمتامت 
۹ اهنت .وعووعتاو ع1امصاه م) ععصهتعا۵) وفهعععص م فصح )0مطو معط ۵ قوعاو عمج 0۶ ]0ع1ه معط ص۲۵0 
6 ۲۵۲۵1 1۳ ,ما۸9 تیه صا ومع «ام10 دمم ماطماعوه۷ وقتامطجهعرع صتقحظط مطا ۵۶ مهم فد رد هی 
هصل‌معمن الصا عمامق! مرها .عجم 236,087 0660متم وعتهام6 2605 ۷۷28 2013 طا ممتامن۵0عج تعطحامصنمته .101 2762 
کت رام بطا«متع مها وه معله‌ماما۲0۵ صعععلن ۵1 فاهعلله م1 .اتاصفتان ماه 15 عممامصنمته ۵ ۷۱۵10 20 )۲0و 
5 ۳0 ممصتقهاتاه ‏ فه ۷۵۱0 افعطونط عمط( .تفه تعطامصنعده. صاً موم تمه مه راتلهتان 
بکاصمصصاجع تا 4ماقع ]۵و لمح 0عاهتع-صمص قاطا صقطا. تمطعیط ‏ مر23:5 . صج . 24.5 وفع مت و(12 1۵ 19.02) 
مطا 0۶ دوه 1۳۲ مطا ما ععهعتمصا م1 .فکلمماقا۲۵0 0 وویا مطا طا۳ 0عوهعتمهصد مفله طعتعط صقان مط1 .۵6011۷۵1و۲۵ 
0 24 همع مها 1۳0۲0۷۵۵ عصتاگهتع هط 060مجمع ‏ امط 1 .قا0مافاو0 صم. 0ع0صعوع0. ماتسسظ 0ص2 162۷7۵9 
۶ ۵۵66ع۵۱] عط ععوععص1 ما پرعماهتاه 2 25 0۵ ما امتاصعاهم عطا فقط ناهن .عامصعع علمما8ا۲۵۵ عط وم عصتی‌ههمع0 
لهعتصمطه‌م۱ها عصتاگهتع مطا متقتلهبه م) 0مصصتح مه تناو تصعوعيم 1 ,رظنا ۷۷) مه مدا تماج۷ عامصصمتم ما فاصقام 
متا طا مه ولوع1 وومتاو )متام عمتم0صد وم فامعاه لهمزع۳/۹1010 200 

عع طاز۳ صعتوعه 2۵0تصم0صج ماعامومی صا 0مامنصمن ‏ م۷۵ اممحنتتهمنه فتطز. :فل‌۱۷]۵/۵۵ 20 واهله) ۱۷2 
4 ,(ا0عاط۵ع) 0 1۱6۷۵1 امتاصماه عماج هه ,قامعا 0عاگهتمص فصح 0اه 101060 تج فاصمططاده مه فصمتاهم۵11ع۲ 
۵0 0۶ 7260 00طامصدر عامط فطا طه صمتمو ه فه فیامهعمو امامت متصعقصه صقطهگع1 م1 ۱۷۲۳۰ 0.8- 208 
)هه داقصطماو) . فلفمطاموومامطاظ . 0مافجمص . م9 فاتقتا. طاسمتو . 4ص لهمتعمامتوردام م1 علممافا۲0۵ 
(صتمامتم ,نا ,نامق) ماصهل نامه مه ,رامع ماو مه )م۵ همع ررمصمت‌له موی ماه رولوهطاطردم)مدام 
0۰ ۷۷۵۲۵6 020 فصه 0 200 روتعا0212806 

جح صمتام‌موهاه تصمتناناه )۲۵0 عصلعدع‌مصا طاز عصتاکمه بقطا 0عاجعن0صد )لاعی؟! خصمتوعهکزظ 0و2 فاناعع1 
عط مه مهن صماوم حصتفعفاهم ۲۵0۲660 مصتاگهم رطعتامطاخ ,۷۵0 معموصصا ععصه]واوع؟ ووععاه نام اصمصصم‌ماع 0۵ 
5 ع4ه۱ .وماوتمامه هد اهمنوماماددص مه اهمومامطم مه تقو 0عوومتمرصا مملمی< ۲۵۵1۵۵۵0 ۵۶ 1۳061201108 
ما وعع1ص1 معصجطمن مهم .اممجصم‌ماه۷ع0 مه طبمتم روتطمهمتاهاع۱ تمه مها ۷۵۵0 معمرحصا دع20ع] مهو رصمتات‌صمم 
۰ )هه ما مومع مها مزع ما م۱۵ ۸۸۵۲۵ عمصمامناهمه ماو قمع مهن فصهتا رفافمطاطرومامتام 
صتوعفامن مطاعنا .قفوم اهوم ما وبوموصوم ماصعصاهه0 0عالهزع ما 60وهعمه1 نمرون مه صماجمی مصتا۳۵ظ 
6 ۷۷۵۲۵ ولفه]دمصصعط حصیتوعماهم مه ناماد متامصصون ممصمصممتمه مط 0عمطو فصقهام 0عالهتع ما ۱۷۲۲ ۵0.8- تعقصا 
۰ 206) 16915 م1 مطوتصهط مق فقفاه فتاه 

عم مورا مه ۱۵10 اتمه وفعع‌عمصا ما 0مصامصظ مصمتمتلله صح مه عصتالهته ,تفص خممتعمممومن 


۷ موطه1و1 ,ه‌ناته‌تبهه ۵۶ موماامن :۲0 ۵۶ اصمصصندمع(1 راصعل‌بتو ۲۲۲۰ قصه ۲۵16990۲ ۸۵5001266 -2 4ص 1 
۰ ,217 6008010 1 ]0 

(66.10).26.11 6۵ نطمنطم مه تاتمعص بعمطا ناه م مت طمصدمتزمن -۶) 

1۵]: 10600513 


پاسخ‌های رشدی و فیزیولوژیکی خیار پیوندی به تنش خشکی ۵٩۱‏ 


۵ 028 ۲۵۵۱۵۱۵۵ 0۱۵۸۳۵۱۵ اصحتعاه) نامع گم وبا مط) ع2ظ) )وعووناه فالتاوع۲ و18 ,0ممصصعط۵0ع۲ ممصه)915ع۲ 
۸ ۲6۵۱۱۱۱ مظ ۰1 .عمممصمگهن وم لاصمتان0عقصمم صرق فقعتاه نام مه اتمدمده منامام زومامدام تمطمصتام‌تام 
متمصاصعمامطج رمعمصمط تا ومموم. (رامجمع) هعموص صقطه ام ۷۵۵۵۱۵۷۵ متام 20ظ فاصفام 2260 تقطا 
مه مق عمتگه اه ر1۳0010۷6 ۷۵۲۵ 162۷۵5 مجح ماه ۵۶ تطوله7 بل هه طفعع هه 200۷710۲ )صملدمتاصه رتمامصصهت02 
عصمو صاً فنعع۵ع0 عصتاکمنع تقطا 060مممصصومعع۱ ود 16 ممتوتآمومی ق .۱۵10 مه اتلمتن ات چم امه )صهه‌نطمزه 

۰ 4ع] هم 0۶ ملوند مه فاتلممعه عط مصتسووه تمه چلن مصمل ۵۵ 10بامی عممامصیم‌تاه ع0باعص ومرمتم 


6۵ 0۲۲۵۵۵۳00۹۵ ر6عصهطمه فهت) ,2ص هل متام 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


